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10.1 Energia odnawialna na terenie Gminy Miejskiej Lubin -

charakterystyka, stan aktualny, potencjat

10.1.1 Wprowadzenie
Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanu aktualnego w zakresie wykorzystywania
zasobow energii odnawialnej jak réwniez mozliwych do wykorzystania w perspektywie
bilansowej siegajgcej roku 2035.
W ramach tej czesci opracowania zostaty opisane nastepujgce rodzaje energii odnawialnej:

e energia wodna,

e energia z biomasy,

* energia stoneczna,

e energia wiatrowa,

* energia geotermalna (wraz z wykorzystaniem pomp ciepta),

e energia z biogazu.

10.1.2 Podstawy prawne

W zwigzku z koniecznoscig korelacji wytycznych zawartych w opracowaniu oparto sie przede
wszystkim na nastepujgcych Aktach Prawnych:

* Prawo energetyczne,

« Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.,

» Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej Polski,

« Polityka Klimatyczna Polski do 2020 r.,

* Dyrektywy Unii Europejskiej,

e ,Polska 2025" bedaca diugookresowa strategig trwatego i zrbwnowazonego rozwoju.

10.1.3 Korzy $ci w gminie z wdro zenia technologii energetycznych OZE

10.1.3.1 Obszary wptywu technologii OZE
Najogolniej ujmujgc mozna stwierdzi¢, ze technologie OZE wystepujg wieloaspektowo w
kazdym programie rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Obszarami ich wystepowania s3:
e Gospodarka energetyczna,

* Gospodarka odpadami,

e Gospodarka rolna,
—\—‘_L\j—kfk_ﬁ_ﬁj
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e Zarzgdzanie srodowiskiem,

e Zarzgdzanie zasobami ludzkimi i potencjatem lokalnym.

10.1.3.2 Korzy $ci z wdra zania technologii OZE
Realizacja réznorodnych programéw gminnych, w ktérych wystepuje aspekt OZE skutkuje
nastepujgcymi korzysciami:

e gspalanie badz wspdispalanie biomasy w elektrocieptowniach obniza emisje substancji
szkodliwych do otoczenia, zwtaszcza CO», gdyz biomasa traktowana jest jako zero
emisyjna;

» instalowanie kolektoréw stonecznych i pomp ciepta istotnie poprawia jakos¢ powietrza,
natomiast w budynkach uzytecznosci publicznej gminy, obniza wydatki z budzetu gminy
na gaz, olej opatowy, a nawet wegiel;

e udokumentowane zioza geotermalne stwarzajg mozliwos¢ do ich wykorzystania dla
celéw grzewczych oraz leczniczych i rekreacyjnych;

e realizacja programéw obejmujacych OZE moze zmieni¢ na korzys¢ oblicze gminy,
podniesie sie atrakcyjno$¢ gminy zaréwno dla mieszkancow jak i potencjalnych nowych
inwestorow;,

e uruchomienie produkcji paliw formowanych z frakcji biorozkiadalnej odpadéw
komunalnych stwarza stanowiska pracy, daje dochdd ze sprzedanego paliwa, zapewnia
dotrzymanie wymagan unijnych;

e zalozenie upraw energetycznych zwieksza zatrudnienie w rolnictwie, zapobiega
dewastacji gruntéw rolnych, zmniejsza nadprodukcje zywnosci, udostepnia rolnikom
pomocowe srodki finansowe;

» programy wdrazania technologii OZE sg miejscem alokacji $rodkow pomocowych
krajowych i unijnych. Srodki te moga pochodzié z przyjetego przez Rade Ministréw
,Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020" oraz
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Dolnoslagskiego na lata 2014-
2020;

« zwiekszenie lokalnego bezpieczehstwa energetycznego - uniezaleznienie sie od dostaw

energii z zewnatrz.

I 1) U
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10.1.4 Energia wodna

Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii potencjalnej wody jest istnienie
w okreslonym miejscu znacznego spadu duzej ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni
wodnej ma najwieksze uzasadnienie w okolicy istniejagcego wodospadu lub przeptywowego
jeziora lezagcego w poblizu doliny. Miejsca takie jednak nie czesto wystepujg w przyrodzie,
dlatego tez w celu uzyskania spadu wykonuje sie konieczne budowle hydrotechniczne.
Najczesciej stosowany sposOb wytwarzania spadu wody polega na podniesieniu jej poziomu
W rzece za pomocg jazu, czyli konstrukcji pietrzacej wode w korycie rzeki lub zapory wodnej -
pietrzgcej wode w dolinie rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobow uzyskiwania spadu nalezy
obnizenie poziomu wody dolnego zbiornika poprzez wykonanie koniecznych prac ziemnych.

W przypadku przeptywowej elektrowni wodnej jej moc chwilowa zalezy Scisle od chwilowego
doptywu wody, natomiast elektrownia wodna zbiornikowa moze wytwarza¢ przez pewien czas
moc wiekszg od mocy odpowiadajgce] chwilowemu doptywowi do zbiornika.

W naszym kraju udziat energetyki wodnej w ogdlnej produkcji energii elektrycznej wynosi
zaledwie 1,1%. Teoretyczne zasoby hydroenergetyczne naszego kraju wynoszg ok. 23 tys.
GWh rocznie. Zasoby techniczne szacuje sie na ok. 13,7 tys. GWh/rok.

Stosunkowo duze nakfady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powodujg jednak,
ze celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegolnie dla MEW (Malych Elektrowni Wodnych)
na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW,
w poréwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Dlatego tez podjecie decyzji o jej
budowie musi by¢ poprzedzone gtebokag analizg czynnikbw majgcych wplyw na jej koszt z

jednej strony oraz spodziewanych korzysci finansowych z drugiej.

Ocena wykorzystania istniej gcych zasobow energii wodnej — stan aktualny

Obecnie na terenie Gminy Miejskiej Lubin brak jest elektrowni wodnych, a potencjat ciekéw
wodnych przeptywajgcych przez obszar Gminy Miejskiej Lubin nie daje mozliwosci dla budowy
srednich i duzych elektrowni wodnych. Nalezy jednak popiera¢ ewentualne dziatania

podejmowane przez prywatnych inwestoréw w zakresie budowy matych elektrowni wodnych.

10.1.5 Energia z biomasy
10.1.5.1 Wprowadzenie
Biopaliwem jest paliwo o okreslonych parametrach z surowca roslinnego lub zwierzecego
uzyskanego jako odpad lub celowy produkt, bgdz w procesie biologicznej degradacji biomasy

lub w procesie rozktadu termicznego biomasy z niedomiarem tlenu.

R 1
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Bliskoznacznym pojeciem jest biomasa, czesto uzywana zamiennie z biopaliwem, oczywiscie
niestusznie. Biomasa jest przede wszystkim surowcem do uzyskania biopaliwa.

Tylko w przypadku, gdy przy spalaniu przekroczy sie prég autotermicznosci, tj. gdy po spaleniu
skladnikéw palnych ilos¢ wyzwolonej energii pokryje zuzycie na odparowanie wody oraz zmiany
postaciowe i pojawi sie nadwyzka energii do wykorzystania, biomase mozna nazwac paliwem.

Przyktadowo dla drewna prdog autotermicznosci jest okreslony na poziomie okoto 6,5MJ/kg.

Rozwazajgc mozliwos¢ energetycznego wykorzystania biopaliw nalezy je podzieli¢ na: state,
ptynne i gazowe (biogaz). Na dzien dzisiejszy najbardziej rozpowszechnione jest wykorzystanie
biopaliw statych i gazowych, ktére kierowane sg do tak zwanych bezposrednich procesow
spalania w postaci:

» drewna i odpadow drzewnych i lesnych,

e produktow ze specjalnych upraw energetycznych,

» stomy, naci i innych odpadow roslinnych,

e 0sadow sciekowych,

» frakcji palnej biodegradowanej z odpadéw komunalnych,

* biogazu ze sktadowisk i oczyszczalni sciekdw.
Warto zauwazyc¢, ze w tym przypadku produkuje sie energie odnawialng cieplng i elektryczna,
paliwo odnawialne ciekle i gazowe, spala sie biomase zeroemisyjng CO;, nie wytwarza sie
odpadow statych, uzyskuje sie Swiadectwa pochodzenia energii odnawialnej o wartosci

gietdowej.

10.1.5.2 Ocena wykorzystania i potencjatu istniej  gcych zasobOw energii z biomasy

Potencjalne mozliwosci terenowe Gminy Miejskiej Lubin dla pozyskania biomasy nie s3g
stosunkowo duze. taczna powierzchnia laséw i gruntéw lesnych, ktére to stanowig istotne
zrodto pozyskania biomasy wynosi jedynie 495 ha (ok. 12% powierzchni gminy). Gmina
posiada rowniez ok. 2163 ha (ok. 53% powierzchni gminy) ziem uzytkdéw rolnych, na ktorych to
mozna uprawia¢ rosliny przeznaczone do spalania jako biomasa. Oczywistym jest jednak, ze
niemozliwe jest wykorzystanie catego powyzszego potencjaltu, a jedynie pewng jego czesé.

Zgodnie z artykutem prof. dr hab. inz. Anny Grzybek, zamieszczonym w magazynie ,Czysta
Energia” (Numer 6/2004), przyjeto, iz z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac 54 kg
drobnicy gafeziowej, 59 kg chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc

srednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze mozna uzyska¢ 111 t/ha drewna.

I 1) U
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Przyjeto, ze mozliwe jest wykorzystanie 1% powierzchni laséw rocznie. Potencjat biomasy
Z terendw lesnych oszacowano zatem na 550 t/rok.
W Polsce mozliwe jest uprawianie ponizej wymienionych gatunkow roslin energetycznych:

e wierzba z rodzaju Salix viminalis,

» slazowiec pensylwanski,

* r0za wielokwiatowa,

» stonecznik bulwiasty (topinambur),

e topole,

» robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Obecnie brak jest informacji na temat istnienia na terenie Gminy Miejskiej Lubin upraw roslin
przeznaczonych do spalania jako biomasa. Powodami takiego stanu rzeczy mogg by¢ m.in.
ponizsze uwarunkowania, ktére moga wplywac¢ na zniechecenie do inwestowania w uprawy
energetyczne roslin:
- zalozenie plantacji wigze sie z poniesieniem znacznych nakladéw finansowych,
w szczegolnosci na zakup kwalifikowanych sadzonek (np. pierwszy petny zbiér biomasy
wierzby zalecany jest po 4 latach, zas nastepne co 3 lata),
* koniecznos¢ chemicznej ochrony plantaciji,
e koniecznos¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzadzen Ilub duzych
naktadow,
e poniesienie wysokich nakladéw finansowych ze wzgledu na robocizne przy zbiorze,
» konieczno$¢ suszenia biomasy, ktorej wilgotnos¢ po zbiorze ksztattuje sie na poziomie
ok. 50%,

* znaczne koszty transportu, na co wptywa m.in. stosunkowo niewielka gestos¢ usypowa.

Zgodnie z opisem w czesci 06 spotka MPEC Termal S.A. zaktada mozliwo$¢ budowy w latach
2020-2021 budowe zrédia ciepta opalanego odpadami komunalnymi lub biomasg, ktérego moc

cieplna osiggnetaby ok. 20 MWi.

L
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10.1.6 Energia wiatrowa
10.1.6.1 Wprowadzenie
Ocena potencjalu energetycznego wiatru dla miejsca lokalizacji przysztej elektrowni wiatrowej
jest jednym z pierwszych, niezbednych krokéw w realizacji catej inwestycji. Tylko poprawnie
wykonana analiza moze dostarczy¢ wiedze o tym czy przedsiewziecie przyniesie w przysztosci

wymierne korzysci ekonomiczne.

10.1.6.2 Aspekt ekologiczny

Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energie czysta,
proekologiczng, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do srodowiska ani nie generuje
gazéw szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne oddzialywanie na s$rodowisko
przyrodnicze i ludzkie, ktére bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze lokalizacji.
Dlatego tez lokalizacja sitowni i farm wiatrowych podlega pewnym ograniczeniom. Jest rzeczg
wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie zakwalifikowa¢ bgdz

wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie gtéwnie wymagan srodowiskowych.

Wstepna analiza lokalizacyjna powinna obejmowac:
» okreslenie minimalnej odlegtosci od siedzib ludzkich w aspekcie hatasu (w tym
infradzwiekow);
* wymogi ochrony krajobrazu w odniesieniu do obszaréw prawnie chronionych
np. parkow narodowych, parkéw krajobrazowych, rezerwatow przyrody itp.;
* wymogi ochrony srodowiska przyrodniczego, tj. w aspekcie siedlisk zwierzyny

i ptactwa, tras przelotu ptakéw i itp.

10.1.6.3 Ocena wykorzystania energii wiatrowej — st an aktualny

Na terenie Gminy Miejskiej Lubin w obecnej chwili nie ma zainstalowanych elektrowni
wiatrowych. W dokumencie pt. ,Studium uwarunkowan przestrzennych dla lokalizacji elektrowni
wiatrowych w wojewddztwie dolnoslgskim” teren Gminy Miejskiej Lubin jest okreslony jako

spotencjalnie najmniej konfliktowy dla lokalizacji elektrowni wiatrowych”.

I 1) U
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10.1.6.4 Mozliwo $ci rozwoju energetyki wiatrowej na terenie Gminy Mi ejskiej Lubin

Rozwdj miedzy innymi energetyki wiatrowej determinuje rozporzgdzenie Ministra Gospodarki,
ktére okresla udziat ilosciowego zakupu energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Zapis ten
jednak bezposrednio dotyczy wytacznie przedsiebiorstw energetycznych i gmina nie ma w tym

wzgledzie zadnych obowigzkéw do wypelnienia.

Na terenie Gminy Miejskiej Lubin nie planuje sie obecnie lokalizacji elektrowni wiatrowych
aczkolwiek czes¢ terenu Gminy Miejskiej Lubin jest wskazana w ,Studium uwarunkowan
przestrzennych dla lokalizacji elektrowni wiatrowych w wojewodztwie dolnoslgskim” jako
mozliwy do wykorzystania dla takich celow. Gmina Miejska Lubin wg badan przeprowadzonych
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej lezy w mato korzystnej strefie wiatrowe;j.

Natomiast odpowiedniejszymi lokalizacjami niz Gmina Miejska Lubin dla takich inwestycji
wydajg sie by¢ tereny Gminy Lubin. Nie przewiduje sie zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw

energii elektrycznej dla Gminy Miejskiej Lubin w oparciu o tg technologie w najblizszych latach.

Na terenie Gminy Miejskiej Lubin mogg powstawac pokazowe instalacje turbin wiatrowych,
ktére beda spelnialy cele edukacyjne (na przyktad zainstalowane przy szkofach), badz
zapewniaty dostawe energii elektrycznej dla obiektu zlokalizowanego bezposrednio przy takiej
elektrowni.

Inwestycje te jednak w zadnym razie nie bedg mialy wplywu na poprawe bezpieczenstwa

energetycznego Gminy Miejskiej Lubin, a ich funkcja bylaby wylgcznie edukacyjna.

I 1) U
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Rysunek 10.1 Mapa stref energetycznych wiatru w Polsce (zrédto: IMGW)

Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Aktualizacia mapy na poadstawie okresu obsenwacyjnego 15971-2000

Uwaga
W przypadku lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie sgsiednich gmin konieczne jest

uzgodnienie ich lokalizacji w ramach wspétpracy z sgsiednimi gminami.

10.1.7 Energia stoneczna
10.1.7.1 Wprowadzenie
Mozliwos¢ wykorzystania promieniowania stonecznego w zakresie, ktory bedzie miat znaczacy
wplyw na bilans energetyczny wydaje sie bardzo ograniczona. Roczne napromieniowanie
stoneczne na plaszczyzne poziomg jest Srednie w warunkach europejskich i niewiele

zréznicowane.
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Warunki meteorologiczne w Polsce charakteryzujg sie bardzo nieréwnomiernym rozktadem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Otéz 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na sze$S¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia
do konca wrzesnia. Jednoczes$nie czas operacji stonecznej w zimie skraca sie do o$miu godzin
dziennie, a w lecie w miesigcach najbardziej stonecznych wydtuza sie do szesnastu godzin.
Taki rozklad energii stonecznej pozwala na spozytkowanie jej w ograniczonym zakresie,
wymuszajagcym uzupetnienie energii z innych zrodel, badz stosowania rozwigzan
z rozbudowang akumulacjg ciepta oraz duzg powierzchnig opromieniowania (kolektoréow).
Miejscem uzytkowania energii solarnej sg przede wszystkim budynki mieszkalne, ustugowe,
rekreacyjne (parki wodne, ptywalnie) uzytecznosci publicznej (szkoly, szpitale, osrodki zdrowia).
llos¢ uzyskanej energii w technologii solarnej moze mie¢ znaczny wptyw na poprawe lokalnych
warunkow srodowiskowych, przede wszystkim stanu powietrza poprzez eliminowanie spalania

paliwa weglowego w okresie letnim.

10.1.7.2 Ciepto solarne

10.1.7.2.1 Ciepta woda uzytkowa

W okresie od maja do wrzesnia ciepto solarne jest w stanie zabezpieczy¢é prawie w pelni
produkcje cieptej wody uzytkowej dla odbiorcow matych i Srednich, poczynajac od domkow
jednorodzinnych az po budynki uzytecznosci publiczne;j.

Zrédio takie jest konkurencyjne w odniesieniu do tradycyjnych najdrozszych noénikéw energii
tj. gazu, paliw ciekltych i energii elektrycznej kupowanych po najwyzszych cenach na rynku.
Przy odpowiednio rozbudowanej akumulacji wodnej wielko$¢ dogrzania wody z innych Zrédet
moze by¢ niewielka. Rozpowszechnienie instalacji c.w.u. zasilanych energig stoneczng zalezy
gtdéwnie od zasobnosci finansowej uzytkownika oraz stanu wiedzy o tym rozwigzaniu. Nalezy
pamietaé, ze instalacja wykorzystujgca energie stoneczng na potrzeby wspomagania cieptej
wody uzytkowej (kolektory stoneczne) powinna posiada¢ petne zabezpieczenie w

konwencjonalnym zrédle energii.

10.1.7.2.2 Ogrzewanie solarne za posrednictwem kolektorow
Do ogrzewania pomieszczen mogg by¢ uzyte kolektory solarne klasyczne oraz prozniowe.
Instalacje z kolektorami solarnymi klasycznymi dostarczajg ciepto na nieco nizszym poziomie

temperaturowym niz kolektory prézniowe, a wiec sg mniej skuteczne.
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Przy rozbudowanej akumulacji ciepta w specjalnych zbiornikach wody gorgcej kolektory solarne
sg istotnym zrédiem ciepta w okresie poczatku i konca sezonu grzewczego, gdy srednia
temperatura dobowa jest powyzej 5°C. Ma to miejsce od wrzesnia do potowy listopada oraz od
marca, do konca sezonu grzewczego, czyli pierwszej potowy maja. W pozostatym srodkowym
zakresie sezonu grzewczego, zrodiem podstawowym ciepta sg kotly na inne paliwo badz
wymienniki ciepta zasilane z zewnetrznej sieci grzewczej w przypadku, gdy byly one juz

eksploatowane przed montowaniem instalacji solarnej.

10.1.7.3 Ogrzewanie solarne za po srednictwem pompy ciepta

Instalacja pompy ciepta realizuje odwrécony obieg termodynamiczny. Zuzywa ona energie
elektryczng (pompa sprezarkowa) lub energie cieplng (pompa absorbcyjna) do pompowania
ciepta z obszaru o nizszej temperaturze (dolne zrédio ciepta) do obszaru o wyzszej
temperaturze (gérne zrédio ciepla). Grzejnik o temperaturze powierzchni na poziomie 50 —

80°C otrzymuje ciepto z otoczenia, ktére ma temperature 30°C, 20°C, 0°C, -5°C.

W wyniku optymalizacji kosztow inwestycyjnych przyjmuje sie, ze w okresie najnizszych
temperatur (rzadko wystepujacych) pompa jest wspomagana kottem szczytowym z reguty
gazowym lub olejowym. Tak, wiec ta instalacja prawie catkowicie pokrywa zapotrzebowanie na
ciepto. Koszt ogrzewania jest konkurencyjny jedynie w odniesieniu do ogrzewania gazowego,
olejowego i elektrycznego. Podobnie jak poprzednio dofinansowanie inwestycji jest warunkiem

szybszego rozpowszechniania sie tej technologii.

Generalnie nie przewiduje sie szerszego wykorzystania pomp ciepta do zabezpieczenia potrzeb
grzewczych Gminy Miejskiej Lubin (zasilanie osiedli mieszkaniowych, wspomaganie systemow
cieptowniczych). Gminy Miejskiej Lubin powinna jednak popiera¢ wszelkie dziatania zwigzane z
wykorzystaniem pomp ciepta podejmowane przez indywidualne podmioty gospodarcze lub
wiascicieli nieruchomosci. Miejscem instalowania pomp ciepta mogg by¢ budynki uzytecznosci
publicznej i budynki mieszkalne (szczegolnie na potrzeby cieptej wody uzytkowej).

Znamiennym jest, ze samorzgdy lokalne nalezg tutaj do prekursoréw decydujac sie na
uzytkowanie pomp ciepta w budynkach przez siebie administrowanych.

Czesto to samorzady lokalne nalezg do prekursoréw stosowania takich rozwigzan w budynkach
uzytecznosci publicznej na terenie gminy, co jest impulsem do ich stosowania przez osoby
prywatne.

W dalszej perspektywie pompy ciepta mogg mie¢ znaczny wptyw na gospodarke energetyczng

oraz warunki srodowiskowe.
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10.1.7.4 Fotowoltaika

Ta technologia energetyki solarnej w Polsce prawie nie wystepuje. Z publikacji specjalistycznej
natomiast wynika, ze jest to dziedzina OZE najszybciej rozwijajgca sie, skutkiem czego
zwigksza sie ilos¢ dostawcow sprzetu, obniza sie jednostkowy koszt wytwarzania energii

elektrycznej, ktory jest najwiekszy w grupie instalacji wykorzystujgcych OZE.

Sa sygnaly, z jednostek badawczych, ze nowa generacja ogniw fotowoltaicznych osiggnie
sprawnos$¢ kilkukrotnie wiekszg od uzyskiwanej obecnie. Zagadnienia odbioru mocy i
wspotpracy z siecia sg w peilni opanowane (w UE). Wobec powyzszego sg podstawy do
zalozenia, ze roOwniez i u nas w najblizszych latach fotowoltaika bedzie sie rozwija¢ w znacznym

tempie.

Szerokie zastosowanie ogniw fotowoltaicznych bedzie skutkowato zar6wno zmniejszeniem

odbioru energii elektrycznej z sieci jak i dostawa energii z tego zrédta do sieci.

Inwestor instalacji fotowoltaicznej stanie sie producentem energii dla siebie i innych. Identycznie
jak poprzednio wektorem hamujgcym rozwoj fotowoltaiki jest bardzo duzy koszt inwestycyjny

i brak dobrych referenciji.

10.1.7.4.1 Ocena wykorzystania energii solarnej — stan aktualny i perspektywa

Brak jest na terenie Gminy Miejskiej Lubin zwartych systemow energetycznych opartych na
energetyce stonecznej. Gmina Miejska Lubin posiada pewien potencjat rozwoju tego sektora
OZE, jednak nie przewiduje sie, aby instalowane kolektory stoneczne miatyby tworzy¢ zwarte

systemy i taki tez charakter przewiduje sie dla energii solarnej w dalszej perspektywie.

Pomimo $rednio korzystnych warunkéw dla rozwoju energetyki opartej na promieniowaniu
stonecznym na terenie Gminy Miejskiej Lubin (co ilustruje ,Mapa nastonecznienia”
zamieszczona ponizej) istniejg mozliwosci na pewne mozliwosci wykorzystania tego typu

technologii.
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Rysunek 10.2 Mapa nastonecznienia w Polsce (zrédto: www.enis-pv.com)

10.1.8 Geotermia

10.1.8.1 Woprowadzenie

W Polsce obecnie powstaje energetyka geotermalna dla cieptownictwa. Jak dotgd w kraju
wybudowano dopiero kilka instalacji geotermalnych tj. w Pyrzycach, Banskiej Niznej-Biaty
Dunajec, Mszczonowie, Uniejowie, Stargardzie Szczecinskim. Najwiekszg, najbardziej
rozwinietg technicznie z mozliwoscig dalszego powiekszenia mocy jest Geotermia Podhalanska
w Zakopanem (57 MW). W Polsce sg bardzo dobre warunki do rozwoju energetyki
geotermalnej. Rozpoznanie geologiczne zasobow geotermalnych jest stosunkowo dobre,
pozwalajgce do typowania preferowanych obszaréw dla inwestycji. Generalnie mozna
powiedzie¢, ze wiekszos¢ powierzchni kraju ma baseny geotermalne nadajgce sie do
eksploatacji. Przez zloza interesujgce dla celéw eksploatacyjnych nalezy rozumie¢ takie
obszary, ktore przy odwiercie do gtebokosci 1500-3000 m majg wody o temperaturze 60-100°C

i wydajnos¢ z jednego odwiertu co najmniej 30 m¥/h.
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10.1.8.2 Ocena mo zliwo $ci wykorzystania energii geotermalnej

Na terenie Gminy Miejskiej Lubin nie wystepuje wykorzystanie energii geotermalnej. Brak jest
przede wszystkim wykonanych badan zasobéw energii geotermalnej na obszarze Gminy
Miejskiej Lubin oraz ewentualnej jej lokalizacji mozliwej do ekonomicznego wykorzystania.
Teren Gminy Miejskiej Lubin charakteryzuje sie umiarkowanymi warunkami umozliwiajgcymi

wykorzystanie energii geotermalnej, co ilustruje ponizsza mapa.

Rysunek 10.3 Mapa potencjalnej energii geotermalnej (zrédto: www.pgi.gov.pl)

o Ofwory z okresion temperatura
na 2000 m

temperatura [oC]

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Zaleca sie jednak promowanie wykorzystania energii geotermalnej tzw. plytkiej wykorzystujgcej
pompy ciepta dla obszarow zabudowy matych doméw mieszkalnych ijednorodzinnej, gdzie

wystepujg mozliwosci terenowe dla lokalizacji ww urzadzen.

10.1.9 Energia z biogazu
10.1.9.1 Wprowadzenie
Proces powstawania biogazu jest wielostopniowy i zawsze odbywa sie przy udziale
mikroorganizméw w warunkach beztlenowych. W trakcie powstawania biogazu mozna wyr6znié

nastepujgce fazy:
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* hydroliza,
» faza kwasna,
» faza octanowa.
Powstaly w procesie biogaz skfada sie gtéwnie z metanu (CH4) oraz dwutlenku wegla (COy,).

Produktem ubocznym jest pozostato$¢ pofermentacyjna, ktéra moze postuzy¢ jako nawoz.

Gaz ten moze postuzy¢ do kogeneracyjnego wytworzenia w silnikach gazowych ciepta oraz
energii elektrycznej, ktérych sprawnosé¢ waha sie zwykle pomiedzy 30 a 40%. Energia
elektryczna wytworzona z biogazu jest traktowana jako energia odnawialna i wystawiane sg dla

niej tzw. zielone certyfikaty.

10.1.9.2 Wykorzystanie energii z biogazu w Gminie M iejskiej Lubin

Obecnie na terenie Gminy Miejskiej Lubin wystepuje jedna lokalizacja, w ktérej to wytwarzany
jest biogaz, a mianowicie sktadowisko odpadéw zlokalizowane przy ulicy Zielonej, w odlegtosci
ok. 2km od centrum Gminy Miejskiej Lubin, zarzgdzane przez Miejskie Przedsiebiorstwo
Gospodarki Odpadami Spoétka z 0.0 (MUNDO).

W listopadzie 2013 Vireo Energy przejeto bioelektrownie zasilang biogazem skfadowiskowym w
Lubinie, gdzie dokonuje sie jego spalenia i energetycznego wykorzystania.

Na terenie sktadowiska spalane jest ok. 700m3/MWh biogazu przy zawartosci metanu ok. 50%.
Biogaz spalany jest zespole z agregatem o mocy 1,1 MW, (jako rezerwowe zainstalowane sg 3
generatory o mocy 200kW. kazdy).

Wytworzona energia elektryczna kierowana jest do sieci elektroenergetycznej.

Na terenie Gminy Miejskiej Lubin znajduje sie réwniez oczyszczalnia sciekéw, zlokalizowanej
przy ulicy Rzezniczej. Nie pozyskano danych dotyczacych wykorzystania wytwarzanego

biogazu do celéw energetycznych.

10.1.10 Energetyka prosumencka

Energetyka prosumencka to system, w ktérym energia elektryczna wytwarzana jest przez jej
odbiorcéw. Prosumentem zatem moze zostaé kazde gospodarstwo domowe. Szczegdllnym
przypadkiem energetyki prosumenckiej jest wytwarzanie energii elektrycznej w oparciu
0 odnawialne zrodfa energii. Jednym z podstawowych zatozen wdrozenia na szerszg skale tego
typu energetyki jest produkcja energii elektrycznej przez odbiorcow na potrzeby wihasne,

a w przypadku produkowanych nadwyzek przekazanie ich do sieci elektroenergetyczne;j.
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Stosowanie energetyki prosumenckiej na szerokg skale zmniejszy straty energii, poniewaz
zamiast przesyla¢ jg przez wielokilometrowe odcinki sieci, po drodze transformujgc jg do
odpowiedniego poziomu napiecia, bedzie ona wykorzystywana w miejscu jej produkciji.
Za zmniejszeniem strat wyprodukowanej energii elektrycznej idzie réwniez zmniejszenie
zuzycia paliwa w duzych zakladach wytworczych, a zatem i zmniejszenie emitowanych do

otoczenia substancji zanieczyszczajgcych.

Wprowadzenie na szerokg skale energetyki prosumenckiej jest powigzane w znacznym stopniu
Z rozwojem sieci inteligentnego opomiarowania, ktéry szerzej opisano w czesci 09 niniejszego
opracowania. Tego typu rozwigzania majg umozliwi¢ prosumentom dokonywanie prawidtowych
rozliczen wytwarzanej, zuzywanej, kupowanej i sprzedawanej energii elektrycznej. Wdrazana,
od diuzszego juz czasu, ustawa o OZE moze pozwoli¢ na rozwoj tego sektora, gdyz ma w
pewnym stopniu regulowaé obszar energetyki prosumenckiej. Obecnie wystepujg liczne
ucigzliwosci formalne, przez ktére musza przejs$¢ potencjalni prosumenci. Przepisy odnoszgce
sie natomiast do podigczenia urzgdzen do sieci sg podobne do uregulowan, ktorym podlega

duza energetyka. Taki stan prawny zniecheca i w praktyce uniemozliwia rozwoj tego sektora.

Nalezy przypuszczaé, ze w najblizszych latach sektor energetyki prosumenckiej w naszym kraju
powinien w znaczacy sposob przyczyni¢ sie do zwiekszenia produkcji energii elektrycznej ze

zrédet odnawialnych.

10.1.11 Podsumowanie
Spozytkowanie potencjatu odnawialnych zrédet energii na terenie Gminy Miejskiej Lubin jest
niewielkie i sprowadza sie do instalacji indywidualnych wykorzystujgcych uklady solarne czy
pompy ciepta.
Nie przewiduje sie szerszego wykorzystania dla celdéw energetycznych energii odnawialnej w
oparciu o:

e energie wodna,

* energie wiatrowa,

e energie geotermalna.
Rozwadj energii odnawialnej w rozumieniu lokalnym przewiduje sie dla:

e energii stonecznej,

* pomp ciepta.

e szeroko rozumianej energetyki prosumenckiej, bazujgcej na OZE.
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Zgodnie z opisem w czesci 06 spotka MPEC Termal S.A. zaktada mozliwo$¢ budowy w latach
2020-2021 budowe zrédia ciepta opalanego odpadami komunalnymi lub biomasg, ktérego moc

cieplna osiggnetaby ok. 20 MWi.

Wskazana jest okresowa aktualizacja wiedzy o zmianach w ustawodawstwie prawnym w

obszarze energetyki odnawialnej oraz gospodarki odpadami.

10.2 Energia odpadowa z proceséw produkcyjnych

We wszystkich procesach energetycznych odprowadzana jest do otoczenia energia
przenoszona przez produkty odpadowe (np. spaliny), przez wode chiodzgacg lub w postaci
ciepta odptywajgcego bezposrednio do otoczenia. Energia odpadowa jest bezuzytecznie
odprowadzana do otoczenia, jednak moze ona zostaé wykorzystana, poniewaz czesto
wskazniki jakosci (entalpia i entropia) okreslajgce jej przydatnos¢ do przetworzenia jej na inne
postacie energii, w tym prace mechaniczng sg wysokie.

Zaliczenie energii odprowadzanej bezuzytecznie do zasobdéw energii odpadowej wynika
najczesciej z postepu technicznego lub zwiekszenia kosztéw podstawowych paliw. Postep
techniczny moze zapewni¢ optacalno$¢ takich sposobéw wykorzystania energii, jakie
poprzednio nie byly optacalne.

Mozna wyrézni¢ dwa rodzaje energii odpadowej: energie odpadows fizyczng i chemiczna.

W przypadku powstawania energii odpadowej w zaktadach pracy powinno sie dazy¢ do
wykorzystania jej w peni, poprawiajac tym samym konkurencyjnos¢ wytwarzanych produktéw.
Gmina Miejska Lubin natomiast nie powinna sie angazowac inwestycyjnie w wykorzystanie
energii odpadowej na poziomie zaktadéw przemystowych.

W trakcie ankietyzacji w wiekszych zakiadow produkcyjnych nie stwierdzono wykorzystania

energii odpadowej.

10.3 Lokalne nadwy zki paliw i energii

Na terenie Gminy Miejskiej Lubin w roku 2017 wystepowaty nadwyzki energii, ktére dotyczg
gtébwnie systemowego zrodta ciepta.

Nadwyzki te w EC 1 Lubin wynosity ok. 20 MW,,. Szczeg0ty dotyczace rezerw w ww. jednostki

zamieszczono w czesci 06 opracowania.
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Na terenie Gminy Miejskiej Lubin wystepujg pewne zasoby wegla brunatnego. Jednak zgodnie
z zapisami ,Studium uwarunkowan i kierunkobw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Miejskiej Lubin” podlegajg one ochronie i nie sg przewidziane do wydobycia w najblizszym

czasie.

10.4 Zakres wspoOtpracy z s gsiednimi gminami
Gmina Miejska Lubin graniczy jedynie z Gming Lubin.
W trakcie opracowywania aktualizacji zalozen dla Gminy Miejskiej Lubin wykonano
ankietyzacje gmin sasiednich celem okreslenia mozliwej wspotpracy miedzygminnej. W
ankiecie postawiono pytania o mozliwosci wspotpracy w zakresie:

* zaopatrzenia w ciepto,

e zaopatrzenia w paliwa gazowe,

» zaopatrzenia w energie elektryczna,

« wykorzystania energii odpadowej oraz energii odnawialnej,

* dziatan zmierzajgcych do obnizenia emisji zanieczyszczen.

Gminy sgsiednie zostaly rOwniez poproszone o wskazanie sugestii oraz uwag, ktére powinny

zostac ujete w przygotowywanym opracowaniu.

10.4.1 Gmina Lubin

Powigzania energetyczne pomiedzy Gming Miejskg Lubin a Gming Lubin zostaly
przedstawione ponizej. Udziat w pracach rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych powinni
mie¢ pracownicy Urzedow Miast i Gmin. Wspotpraca miedzygminna wraz z przedsiebiorstwami
energetycznymi miataby na celu zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw medidw energetycznych
do gmin.

System cieptowniczy

Zlokalizowana w pétnocnej czesci Gminy Miejskiej Lubin, a nalezgca do spétki Energetyka, EC |
Lubin w stanie obecnym zasila odbiorcow z terenu Gminy Miejskiej Lubin. W okresie gdy EC |
Lubin nie wytwarza ciepta jest ono do odbiorcéw dostarczane z EC Il Polkowice, co wigze sie z
lokalizacja cieptociggu zasilajgcego odbiorcow w Gminie Miejskiej Lubin przechodzacego przez
Gmine Lubin.

Nie planuje sie jednak zasilania odbiorcow Gminy Lubin z powyzszego cieptociggu.
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System gazowniczy

Zaréwno Gmina Miejska Lubin jak i Gmina Lubin zaopatrywane sg w paliwa gazowe poprzez
jednego operatora w zwigzku z czym sieci gazownicze budowane i eksploatowane sg przez
tego samego operatora, a wspéipraca miedzy gminami moze odbywac¢ sie na poziomie
przedsigbiorstw energetycznych. Gminy sg potgczone poprzez infrastrukture gazociggow

sredniocisnieniowych.

System elektroenergetyczny

Zarbwno Gmina Miejska Lubin jak i Gmina Lubin zaopatrywane sg w energie elektryczng
poprzez jednego operatora w zwigzku z czym sieci elektroenergetyczne budowane i
eksploatowane sg przez tego samego operatora, a wspotpraca miedzy gminami moze odbywac
sie na poziomie przedsiebiorstw energetycznych. Gminy sg polgczone poprzez infrastrukture

linii napowietrznych o napieciu 110 kV oraz 20kV.

W zakresie wspotpracy miedzy gminami, planuje sie utworzenie wspolnej strefy ekonomicznej

razem z Gming Lubin. Strefa ta miataby powstac¢ w rejonie ul. Przemystowe;j.

Inne mo zliwo $ci wspotpracy mi  edzygminnej

Wspétpraca miedzygminna powinna réwniez obejmowac¢ wymiane informacji oraz dokonywanie
uzgodnien przy tworzeniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze
studium uwarunkowan i zagospodarowania przestrzennego gmin dla terendw znajdujagcych sie
w najblizszym otoczeniu ich granic.

Gminy majg mozliwos¢ wspotpracy przy tworzeniu schematow zarzadzania energig cieplng
poprzez wymiane doswiadczen oraz tworzenie ponadgminnych programow, ktérych celem

bytaby eliminacja niskiej emisji na ich terenach.
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